Πρόταση λειτουργίας Ομίλου Μελέτης

1. Ταυτότητα Oμίλου

1.1   Δημιουργός Πρότασης Ομίλου 

Αναστάσιος Δρογγίτης, Δάσκαλος του 2/θέσιου Δημοτικού ΠΠΣΠΠ

1.2 Τίτλος Ομίλου

Τα Μαθηματικά μέσα από την Ιστορία τους

1.3 Σε ποιους απευθύνεται


Ο όμιλος απευθύνεται σε, περίπου, 15 μαθητές Ε΄ και Στ΄ τάξης Δημοτικού Σχολείου. 

1.4 Γνωστικό αντικείμενο και εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές


Ο όμιλος θα ασχοληθεί με την προσέγγιση μαθηματικών εννοιών μέσα από την Ιστορία των Μαθηματικών και την Ιστορία των λαών και των πολιτισμών που τις προσέγγισαν σε κάθε εποχή. 

Το αντικείμενο προσφέρεται για διαθεματική προσέγγιση και έχει αναφορές σε γνωστικές περιοχές, πέραν των Μαθηματικών και της  Ιστορίας, στις θετικές επιστήμες όπως η Φυσική, η Αστρονομία, η Γεωγραφία κ.α.

1.5 Το επιστημονικό περιεχόμενο

Σύμφωνα με πρόγραμμα σπουδών η διδασκαλία των Μαθηματικών συμβάλει στην ολοκλήρωση της προσωπικότητας του μαθητή και την επιτυχή κοινωνική ένταξή του, εφόσον τα Μαθηματικά  τον ασκούν στην μεθοδική σκέψη, στην ανάλυση, στην αφαίρεση, στη γενίκευση, στην εφαρμογή, στην κριτική και στις λογικές διεργασίες και τον διδάσκουν να διατυπώνει τα διανοήματά του με τάξη, σαφήνεια, λιτότητα και ακρίβεια. 

Υπάρχει η άποψη ότι για να διδάξει κανείς «καλά» μαθηματικά αρκεί να ακολουθήσει τις οδηγίες και τα παραδείγματα που δίνονται στο Βιβλίο του Δασκάλου και αυτό θα έχει ως αποτέλεσμα την κατανόηση από τον μαθητή. Με μια τέτοια προσέγγιση, όπου τα μαθηματικά παρουσιάζονται απογυμνωμένα από το ιστορικό – κοινωνικό γίγνεσθαι στο οποίο εξελίχθηκαν, φαντάζουν ως ξένα για τους μαθητές που δεν αντιλαμβάνονται τη λογική δομή τους και απογοητεύονται από την υπερβολική αυστηρότητα και αφαίρεσή τους. 
Η προτεινόμενη προσέγγιση των Μαθηματικών τα μελετά και ως ένα κοινωνικό -πολιτισμικό φαινόμενο. Η ιστορική ανάπτυξη του μαθήματος των Μαθηματικών, μπορεί να συμβάλλει στην κατανόηση των εννοιών και να απαντήσει στην εύλογη ερώτηση: «γιατί το κάνουμε αυτό;». Η ιστορία μπορεί να αποτελέσει τον κρίκο μεταξύ της ανθρώπινης νόησης και των Μαθηματικών, μπορεί να φωτίσει τις αρχές, την εξέλιξη και τις διαδικασίες της μαθηματικής ανακάλυψης. 

1.6 Συμβατότητα και συσχέτιση με το Αναλυτικό Πρόγραμμα


Τα αντικείμενα μελέτης του ομίλου είναι συμβατά με τα αναλυτικά προγράμματα των Μαθηματικών στους γενικούς στόχους και ειδικότερα, με τα ΑΠΣ – ΔΕΠΠΣ των Ε΄ και Στ΄ τάξεων. 
1.7 Προαπαιτούμενες γνώσεις

Ο όμιλος απευθύνεται σε μαθητές που έχουν κατακτήσει σε ικανοποιητικό βαθμό τις μαθηματικές δεξιότητες και γνώσεις που τα ΑΠΣ-ΔΕΠΠΣ προβλέπουν για τη Δ΄ τάξη. Συγκεκριμένα και σύμφωνα με το ΔΕΠΠΣ Μαθηματικών οι μαθητές θα πρέπει: 

· Να μπορούν να απαγγέλλουν, να διαβάζουν, να γράφουν και να διατάσσουν αριθμούς μέχρι το 1.000.000.

· Να εκτελούν τις πράξεις της πρόσθεσης, της αφαίρεσης, του πολλαπλασιασμού και της διαίρεσης φυσικών αριθμών.

· Να εκτελούν πράξεις με δεκαδικούς αριθμούς και δεκαδικά κλάσματα.

· Να πραγματοποιούν μέτρησεις μήκους, επιφάνειας, χρόνου, χρήματος, μάζας και διαισθητικά της χωρητικότητας.

· Να μετατρέπουν μονάδες μέτρησης και να μπορούν να εκτελούν προσθέσεις και αφαιρέσεις με συμμιγείς αριθμούς.

· Να διαπιστώνουν την ύπαρξη απλών αριθμητικών και γεωμετρικών μοτίβων.

1.8 Σκοπός & Στόχοι

1.8.1 Σκοπός του Ομίλου

Σκοπός του ομίλου μελέτη των Μαθηματικών μέσα από την ιστορία τους , ώστε αυτή να αποτελέσει παράγοντα διέγερσης και να διατήρησης του ενδιαφέροντος των μαθητών αλλά και μέσα από την ιστορική προσέγγιση των Μαθηματικών να διερευνηθούν ιστορικές περίοδοι και πολιτισμοί 

1.8.2 Διδακτικοί /μαθησιακοί στόχοι

· Να αναπτυχθούν οι δεξιότητες μαθηματικής δημιουργίας, η κατανόηση των μαθηματικών συσχετίσεων και η ενίσχυση της  εκτίμησης των μαθητών για τα Μαθηματικά

· Δημιουργία ιστορικά ενσωματωμένης αντίληψης που να επιτρέπει στους μαθητές να αναγνωρίσουν το πολιτισμικό, πολιτικό, κοινωνικό, και οικονομικό πλαίσιο της μαθηματικής ανάπτυξης, τους σημαντικούς ρόλους που έχουν παίξει διάφοροι πολιτισμοί στην εξέλιξη των μαθηματικών

· Οι μαθητές να αναλογισθούν την αλληλεπίδραση μεταξύ Μαθηματικών - κοινωνίας και πως οι διάφοροι πολιτισμοί έχουν επιδράσει στην ανάπτυξη των Μαθηματικών αλλά την επίδραση των Μαθηματικών στους τρόπους με τους οποίους οι άνθρωποι ενεργούν και σκέπτονται για τον κόσμο

· Η κατανόηση μέσα από την Ιστορία των Μαθηματικών των πολλών σχέσεων που υπάρχουν μεταξύ των διάφορων μαθηματικών περιοχών και μεταξύ των μαθηματικών και άλλων αντικειμένων

1.8.3 Γενικότεροι μαθησιακοί στόχοι

Οι μαθητές στα πλαίσια της ενασχόλησης τους με τον όμιλο θα πρέπει:

· Να γνωρίσουν ανθρώπινες ανάγκες και αναζητήσεις που οδήγησαν στην ανάπτυξη των Μαθηματικών και πώς αυτά επηρέασαν την ζωή των ανθρώπων και τον πολιτισμό κάθε εποχής. 

· Να ασκηθούν σε δημιουργικές δραστηριότητες προσέγγισης, ανάλυσης και λύσης μαθηματικών προβλημάτων

· Να αναζητήσουν, να επεξεργαστούν, να διαχειριστούν δημιουργικά και να παρουσιάσουν πληροφορίες 

· Να παρατηρήσουν γενικότερα τις σχέσεις αλληλεπίδρασης που αναπτύσσονται ανάμεσα στον άνθρωπο και την επιστήμη

· Να προβληματιστούν για την ορθή προσέγγιση της επιστημονικής γνώσης και της χρήσης της προς όφελος της ανθρωπότητας

1.8.4 Εκπαιδευτικοί στόχοι

Οι μαθητές θα εργαστούν ώστε:

· Να ασκηθούν στην μεθοδική σκέψη, στην ανάλυση, στην αφαίρεση, στη γενίκευση, στην εφαρμογή, στην κριτική και στις λογικές διεργασίες και τον διδάσκουν να διατυπώνει τα διανοήματά του με τάξη, σαφήνεια, λιτότητα και ακρίβεια

· Να έλθουν σε επαφή με μαθηματικές έννοιες και προβλήματα και να αναπτύξουν τη μαθηματική σκέψη και τις ικανότητες ανάλυσης και λύσης μαθηματικών προβλημάτων

· Να συνηθίσουν να εργάζονται σε ομάδες κατανοώντας την ανάγκη συνεργασίας με τους συμμαθητές τους και να αντιμετωπίζουν τις δυσκολίες με συζήτηση μέσα στην ομάδα.

1.8.5 Στόχοι ως προς την αξιοποίηση της τεχνολογίας

Οι μαθητές θα πρέπει:

· Nα μπορούν να αναζητούν πληροφορίες στο διαδίκτυο, να τις αξιολογούν, να επιλέγουν αυτές που χρειάζονται και να τις αποθηκεύουν

· Να διαχειριστούν συνολικά το υλικό που συγκέντρωσαν να το οργανώσουν με δημιουργικό τρόπο μέσα από το λογισμικό επεξεργασίας κειμένου (word), εννοιολογικών χαρτών και λογιστικών φύλλων (excel)

1.9 Διδακτική προσέγγιση / μέθοδος, διδακτικές στρατηγικές / τεχνικές

1. 9.1 Διδακτική μέθοδος

Οι σύγχρονες θεωρίες μάθησης που αποδίδουν μεγάλη σημασία στον κοινωνικό-πολιτισμικό παράγοντα, συνηγορούν υπέρ της οργάνωσης μαθημάτων στα οποία να ευνοείται η κοινωνική αλληλεπίδραση και η συνεργατική – ομαδική μάθηση. 

Η διδασκαλία στα πλαίσια του προτεινόμενου ομίλου θα στηρίζεται στις αρχές της εποικοδομιστικής προσέγγισης και στις κοινωνικοπολιτισμικές θεωρήσεις του Vygotsky, όπου δίνεται έμφαση στις μαθησιακή διαδικασία, στην αλληλεπίδραση των εμπλεκόμενων μερών καθώς και στο κοινωνικοπολιτισμικό περιβάλλον που λαμβάνει χώρα. Ακολουθείται ένα μοντέλο καθoδηγούμενης διερεύνησης- ανακάλυψης με έμφαση στη κριτική και στοχαστική σκέψη, στη συμμετοχική και συνεργατική μάθηση, στη δημιουργική έκφραση. Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες με δραστηριότητες αξιοποιώντας το παιδαγωγικό περιβάλλον των ΤΠΕ στην εκπαίδευση. 

1. 9.2 Διδακτικές στρατηγικές / τεχνικές

Οι μαθητές θα δουλέψουν σε μικρές ομάδες των 3-4  ατόμων. Η εργασία σε ομάδες αποτελεί την ιδανικότερη εφαρμογή γιατί συνδυάζει την αλληλεπίδραση με την τεχνολογία των υπολογιστών καθώς και ομαδοσυνεργατικές διαδικασίες, οι οποίες είναι απαραίτητες για την αποτελεσματική διαπραγμάτευση της γνώσης και της μάθησης. Τα φύλλα εργασίας δίνονται σε κάθε μαθητή ξεχωριστά, δουλεύονται όμως από όλη την ομάδα. 

Οι εισηγήσεις από το δάσκαλο θα είναι σύντομες και θα εμπλουτίζονται από παρουσιάσεις, εικόνες, χάρτες, σχήματα. 

Οι μαθητές θα ωθούνται να αναζητήσουν πληροφορίες, να διατυπώσουν προβλήματα, να συζητήσουν και να καταλήξουν σε λύσεις. 
1.10 Οργάνωση διδασκαλίας

Ο όμιλος είναι σχεδιάστηκε για εφαρμογή της διδασκαλίας σε ομάδες εργασίας. Συνεπώς, όπως προκύπτει και από την εκπαιδευτική βιβλιογραφία που αφορά τα ομαδοσυνεργατικά σχήματα διδασκαλίας, ο εκπαιδευτικός προσδοκά να συμβάλλει στην καλλιέργεια μιας μεγάλης δέσμης κοινωνικών και συνεργατικών δεξιοτήτων και κατ’ επέκταση συναισθηματικών και αξιακών οφελών από τη συμμετοχή του σε ομάδες εργασίας. Οι μαθητές λοιπόν εργάζονται σε ομάδες 3-4 ατόμων στην αίθουσά της τάξης τους. Όταν υπάρχει σχετική δραστηριότητα κάθε ομάδα χρησιμοποιεί από ένα φορητό Η/Υ ΧΟ 1 (γνωστό και σαν υπολογιστή των 100 δολαρίων) ή το μικρό εργαστήριο Υπολογιστών (3 ΗΥ) που διαθέτει το 2/θ ΠΠΣΠΠ.  Ακόμα, στην τάξη υπάρχει γωνία υπολογιστή με Η/Υ, εκτυπωτή και προτζέκτορα. 

Οι συναντήσεις θα γίνονται στην 1η αίθουσα του 2/θ ΠΠΣΠΠ.
Πολλές δραστηριότητες και μετρήσεις θα πραγματοποιούνται σε εξωτερικούς χώρους του σχολείου. 
1.11 Ρόλος εκπαιδευτικού

Ο ρόλος του δασκάλου όσο οι μαθητές δουλεύουν σε ομάδες είναι υποστηρικτικός, εμψυχωτικός, δίνει σαφείς οδηγίες όταν αυτό είναι απαραίτητο αλλά προσπαθεί να δείξει το δρόμο ώστε οι μαθητές να λύνουν μόνοι τους τα προβλήματα πουν προκύπτουν, ενημερώνει τους μαθητές για το χρόνο που έχουν στη διάθεση τους για να ολοκληρώσουν την εργασία τους. Έχει φροντίσει για τη σωστή και εύρυθμη λειτουργία του δικτύου και των Η/Υ, έχει προετοιμάσει και μελετήσει τις ιστοσελίδες που θα διερευνηθούν, έχει ετοιμάσει τα φύλλα εργασίας των ομάδων, έχει προβλέψει τυχόν απρόοπτα και απρόσμενες εξελίξεις κατά τη διεξαγωγή του μαθήματος.

1.12 Εκτιμώμενη διάρκεια

Ο όμιλος θα λειτουργεί μια φορά την εβδομάδα για δυο διδακτικές ώρες. Οι προβλεπόμενες συναντήσεις είναι περίπου 30. Ο όμιλος ξεκινά τη λειτουργία του την 1η εβδομάδα του Οκτωβρίου ώστε να υπάρξει χρόνος να συντονισμού, σωστής οργάνωσης, κατάρτισης ωρολογίων προγραμμάτων, τοποθέτησης προσωπικού και αντιμετώπισης προβλημάτων, ειδικά κατά το σχολικό έτος 2012- 2013 που ο θεσμός των Ομίλων εφαρμόζεται για πρώτη φορά. Η λειτουργία των Ομίλων  προτείνεται να λήγει την 20ή Μαΐου.  

2. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΟΜΙΛΟΥ ΜΕΛΕΤΗΣ

2.1 Περιγραφή διδακτικών αντικειμένων ανά ενότητα

	Ιστορική περίοδος ή πρόσωπο
	Ιστορικά αντικείμενα μελέτης
	Μαθηματικές Έννοιες
	Συναντήσεις
	Διδακτικές ώρες

	Αίγυπτος
	Οι ρίζες των Μαθηματικών. Τα Μαθηματικά των Βαβυλωνίων και της Αρχαίας Αιγύπτου
	Κλασματικές μονάδες- Εμβαδά
	3
	6

	Βαβυλώνα
	
	Συστήματα αρίθμησης
	3
	6

	Σχολή της Μιλήτου (Θαλής)
	Η Σχολή της Μιλήτου και ο Θαλής
	Θεώρημα του Θαλή- Αναλογίες- Ισότητα τριγώνων
	3
	6

	Πυθαγόρειοι
	Ο Πυθαγόρας και η Σχολή των Πυθαγορείων
	Δυνάμεις Αριθμών

Πυθαγόρειο θεώρημα- Τετραγωνική ρίζα
	4
	8

	Ιπποκράτης ο Χίος
	Τα άλυτα προβλήματα της αρχαιότητας
	Όγκος Κύβου - Παραλληλεπιπέδου
	3
	6

	Αριστοτέλης
	Ο Αριστοτέλης και η συμβολή του στα Μαθηματικά
	Μέθοδοι απόδειξης

«Εις άτοπον απαγωγή»
	2
	4

	Ευκλείδης
	Η Σχολή της Αλεξάνδρειας -

Οι μεγάλοι μαθηματικοί των Αλεξανδρινών και των Ρωμαϊκών χρόνων
	Γεωμετρία
	2
	4

	Διόφαντος
	
	Εξισώσεις
	2
	4

	Ερατοσθένης
	
	Πρώτοι αριθμοί
	1
	2

	Αρχιμήδης
	
	Κύκλος – ο αριθμός π
	2
	4

	Υπατία
	
	Γυναίκες μαθηματικοί
	1
	2

	Πτολεμαίος
	
	Ηλιακό Σύστημα
	1
	2

	Βυζάντιο
	Τα μαθηματικά στο Βυζάντιο και στον Αραβικό κόσμο
	(σύντομη αναφορά)
	1
	2

	Άραβες
	
	Το Ινδοαραβικό σύστημα αρίθμησης

Δεκαδικοί αριθμοί
	2
	4

	Σύνολο
	30
	60


2.2 Υλικοτεχνική υποδομή, διδακτικά μέσα και υλικό

Θα χρησιμοποιηθούν οι φορητοί Η/Υ του Σχολείου και η γωνιά  υπολογιστή της τάξης που περιλαμβάνει Η/Υ, εκτυπωτή, βιντεοπροβολέα και διαδραστικό σύστημα πίνακα. Επίσης διατίθεται ασύρματο δίκτυο.

Απαιτούνται γεωμετρικά όργανα πινάκα, γεωμετρικά στερεά, μετροταινίες. Θα πρέπει να εμπλουτιστεί η βιβλιοθήκη του σχολείου με σχετικά βιβλία (αναφέρονται στη βιβλιογραφία). Σημαντικό κόστος θα έχουν τα μελάνια του εκτυπωτή αφού προβλέπεται εκτεταμένη χρήση φύλλων εργασίας τα οποία τις περισσότερες φορές θα πρέπει να είναι έγχρωμα.    
2.3 Φύλλα εργασίας

Τα φύλλα εργασίας συνδέονται άμεσα με τους διδακτικούς στόχους και τις δραστηριότητες. Θα σχεδιαστούν μετά την έγκριση του προγράμματος.

2.4 Συνοπτικό περίγραμμα διδακτικής διαδικασίας

Μετά την έγκριση του προγράμματος.
2.5 Συνεργασία με φορείς

Θα καταβληθεί κάθε προσπάθεια για συνεργασία με το Παν/μιο Πατρών και πιο συγκεκριμένα με το Παιδαγωγικό Τμήμα και το τμήμα Μαθηματικών και προς τούτο θα ζητηθεί η βοήθεια και διαμεσολάβηση του ΕΠΕΣ. Θα ζητηθεί βοήθεια από τη Μαθηματική Εταιρεία- Παράρτημα Πατρών και από την «ομάδα ΘΑΛΗΣ + ΦΙΛΟΙ»
2.6 Παραδοτέα


Στα πλαίσια του ομίλου θα δημιουργηθεί διαδικτυακή «Τράπεζα θεμάτων» που θα περιλαμβάνει τα προβλήματα από την Ιστορία των Μαθηματικών με τα οποία θα ασχοληθεί ο όμιλος και άλλα, παρόμοια, που θα φτιάξουν οι μαθητές μας καθώς και σχετικές παρουσιάσεις. Ακόμα, στο τέλος της σχολικής χρονιάς θα εκδοθεί, έντυπα, αν υπάρχει η δυνατότητα ή ηλεκτρονικά, περιοδικό με τα θέματα των Μαθηματικών και της Ιστορίας τους με τα οποία θα απασχοληθούμε.  Γι’ αυτό το σκοπό ήδη δημιουργήθηκε ιστοσελίδα (http://dim-peir-patras.ach.sch.gr/omiloi.htm) στον δικτυακό τόπο του 2/θέσιου Δημοτικού ΠΠΣΠ
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3. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

3.1 Αξιολόγηση μαθητών

Το γνωστικό μέρος της αξιολόγησης των μαθητών θα γίνεται με κατάλληλα τεστ και με παρατήρηση των επιδόσεων των μαθητών κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του ομίλου.

Με την έναρξη λειτουργίας θα γίνει αρχική αξιολόγηση των ικανοτήτων και των γνώσεων  των μαθητών ενώ θα γίνει προσπάθεια να εντοπιστούν ιδιαιτερότητες των μαθητών με παρατήρηση της συμπεριφοράς τους και παιχνίδια γνωριμίας κατά την πρώτη συνάντηση. 

Σε κάθε συνάντηση θα υπάρχει δραστηριότητα αξιολόγησης, όχι κατ΄ ανάγκη γραπτή, όπως και στο τέλος κάθε ενότητας που θα αξιολογεί τις αποκτηθείσες γνώσεις, αλλά και την ανάπτυξη των δεξιοτήτων και τις στάσεις των μαθητών.

3.2 Αξιολόγηση σεναρίου

Η αξιολόγηση θα γίνεται σε όλες τις φάσεις του προγράμματος με συζήτηση με τους μαθητές, παρατήρηση τους και συμπλήρωση ερωτηματολογίων. 

Το πρόγραμμα θα αξιολογηθεί ως προς:

· Την ανταπόκριση: Αξιολογείται ο βαθμός ανταπόκρισης των μαθητών 

· Τη μάθηση: Αποτιμάται το τι έμαθαν οι μαθητές. (Αξιολόγηση γνωστικών στόχων που θα γίνει με τον έλεγχο και την αξιολόγηση των δραστηριοτήτων και των συμπληρωμένων φύλλων εργασίας και μεταγνωστική αξιολόγηση – αυτοαξιολόγηση)

· Τη συμπεριφορά: Εκτιμάται κατά πόσο ο μαθητής θα μεταφέρει τη νέα γνώση στο ευρύτερο περιβάλλον της καθημερινότητάς του ( π.χ. αλλαγή του τρόπου συμπεριφοράς)

· Τα αποτελέσματα: Αξιολογούνται τα αποτελέσματα των δραστηριοτήτων του σεναρίου ως προς την ωφελιμιστική τους πλευρά (μεταγνώση). Κεντρικό ερώτημα: Σε ωφέλησε τελικά αυτό που έκανες; Γιατί σε ωφέλησε; Που σε ωφέλησε;…Θα γίνει συσχέτιση των απαντήσεων ώστε να προκύψει το τελικό συμπέρασμα. 


Προεκτάσεις – επεκτασιμότητα

Το θέμα μπορεί να επεκταθεί με τη μελέτη της ιστορικής εξέλιξης και άλλων θετικών επιστημών, της Φυσικής , της Γεωγραφίας, της Αστρονομίας καθώς και τη μελέτη τεχνολογικών επιτευγμάτων όπως ο υπολογιστής των Αντικυθήρων , οι μηχανές του Ήρωνα κ.ά.  
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